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Zusammenfassung

Erklirtes Ziel der TNF ist, Wissenschaft auf international hoch-
stem Niveau zu betreiben. Dies bedeutet, nicht nur die Probleme von
heute, sondern auch die Probleme von morgen zu l6sen und die Proble-
me von iibermorgen vorherzusehen. Dies bedeutet auch, dass die Ab-
solventInnen der TNF nicht nur zu soliden ExpertInnen ihrer Ficher
augebildet werden, sondern auch zur Entwicklung von Kreativitat,
Weitblick und Initiative erzogen werden. Nur dies wird unsere For-
schung langfristig international wettbewerbsfihig halten und unseren
AbsolventInnen Zugang zu einem globalen Arbeitsmarkt verschaffen.
Die TNF ist iiberzeugt davon, dass die notwendige Flexibilitéit nur
dann gewihrleistet bleibt, wenn die Prinzipien der Freiheit akademi-
scher Forschung und Lehre gewahrt bleiben und Entscheidungs— und

Sachkompetenz zusammenfallen.



1 Einleitung

Dieses Papier ist folgendermaflen organisiert: Der néichste Teil enthélt
eine kurze Ubersicht iiber den Werdegang, die Zukunftspline, sowie
diejenigen Gebiete, denen wir in Zukunft verstirkte Aufmerksamkeit
widmen wollen. Dieser Teil ist bewusst kurz gehalten, um den Le-
ser mit so wenig Details wie moglich zu belasten. Eine Reihe von
weiteren ausfithrlichen Dokumenten wurde im Laufe des Winterse-
mesters 2001/2002 angefertigt und liegen im Dekanat der TNF auf:
Eines befasst sich im Detail mit der Entwicklung der TNF, sowohl
personell, als auch im Hinblick auf Studentenzahlen, Drittmittel und
Forschungsleistungen. Weitere Papiere beschreiben ausfiihrlich unse-
re Entwicklungspline fiir die Zukunft, sowohl im Hinblick auf ihre
wissenschaftliche und technologische Zeitgerechtheit, als auch auf die-
jenigen Ressourcen, welche von der TNF selbst bereitgestellt werden

konnen oder welche von auflen einzuwerben sind.

2 Ausgangssituation

2.1 Historische Entwicklung der TNF an der
Johannes Kepler Universitit Linz

Die Technisch-Naturwissenschaftliche Fakultit nahm mit Beginn des
WS 1969/70 als dritte Fakultit der 1966 in Linz eingerichteten “Hoch-
schule fiir Sozial- und Wirtschaftswissenschaften” ihren Studienbe-
trieb auf. 1975, mit Einfithrung des UOGs, wurde die Hochschule in
“Johannes Kepler Universitiat” umbenannt. Gehérten anfangs der TN-
Fakultéit acht Professoren an, lehren und forschen an ihr gegenwértig

52 Professoren und 48 Dozenten, unterstiitzt von 101 AssistentInnen,



11,5 wissenschaftlichen MitarbeiterInnen (u.a. wiss. BeamtInnen) und
99 allgemeinen Bediensteten in den Fachgebieten: Chemie, Informatik,
Mathematik, Mechatronik, Physik, organisiert in 26 Instituten.

In dem 36-jihrigen Bestehen der Universitit ging die Studieren-
denzahl steil nach oben. Waren es im Griindungsjahr 1966 ca. 600
Studierende, so gehdrt die Universitdt Linz mit derzeit ca. 19.400 Stu-
dierenden zu den mittelgroBen Universititen in Osterreich. Die TNF
bildet mit einer Studierendenanzahl von 3353 (Studienjahr 2001/02)
die zweitgroBite Fakultdt innerhalb der JKU, allerdings, wie in den
technisch-naturwissenschaftlichen Fichern landesweit iiblich, mit ei-
nem geringen Frauenanteil, u.z. von etwa 20 % unter den Neu-
anfingern.

Beziiglich der Studienwahl steht an der TNF die Informa-
tik an erster Stelle (von ca. 34% aller Studierenden belegt), ge-
folgt von der Mechatronik (ca. 21%), der Rest verteilt sich auf
das weitere Angebot (Techn. Mathematik, Techn. Physik, Techn.
Chemie, Wirtschaftsingenieurwesen—Techn. Chemie sowie drei Lehr-
amtsficher). In ihrer Bedeutung sind im letzten Jahrzehnt die Lehr-
amtsstudien zwar etwas zuriickgegangen, doch deckt sich dies auf der
anderen Seite mit den Markterfordernissen. Bedarf gibt es vor allem
im Unterrichtsfach Informatik, ein entsprechendes Angebot wird ab
dem WS 2002/2003 an der TNF neu eingerichtet sein. Insgesamt sind
die AbsolventInnen der JKU am Arbeitsmarkt hochst gefragt. Seit
Bestehen der Fakultéit graduierten 3780 Studierende.

2.2 Stirken

Die Entwicklung der TNF hat sowohl eine mit der Grofle der JKU
konsistente Féchervielfalt angestrebt, als auch Weitsicht im Hin-

blick auf die ausgewihlten Forschungebiete gezeigt. Arbeitsgebiete wie



Informatik, Industrie-Mathematik, Biophysik, spezielle Bereiche der

chemischen Materialwissenschaften oder Nano-Wissenschaften wur-

den in Linz eingefiihrt, lange bevor sie ihre heutige Verbreitung

gefunden haben. Aufgrund dieser Entwicklung hat die Technisch—

Naturwissenschaftliche Fakultat heute eine Anzahl von Besonderhei-

ten und Starken.

2.2.1

2.2.2

2.2.3

TNF - die iibersichtliche, zukunftsorientierte und ein-
zigartig konzipierte Fakultét:

Die TNF der Universitit Linz umfasst eine kohédrente Kombinati-
on ausgewahlter formal-, natur-, und ingenieurwissenschaftlicher
Disziplinen. Wahrend des anfinglichen Wachstums hat sich die
TNF auf klar definierte und zukunftstrichtige Disziplinen und
deren unverzichtbare Grundlagenficher konzentriert; damit wur-
de die Einrichtung von Gruppen “kritischer Gréfle” ermoglicht.
Die stédndige Evaluation von Forschungsbereichen in Hinblick auf
wissenschaftliche, technologische und gesellschaftliche Relevanz
wird systematisch gepflegt. Die TNF hat immer wieder ihre Fle-
xibilitdt und Fahigkeit bewiesen, sich an neue Herausforderungen

in Lehre und Forschung sehr rasch anzupassen.

TNF - mit international vergleichbarer Ausbildungsqua-
litdt und intensiver Betreuung der Studierenden:

Das Ausbildungsniveau der TNF in allen ihren Studienrichtun-
gen erfiillt international gesehen hohe Standards und ist am
Arbeitsmarkt anerkannt. Die iiberschaubare Grofle der TNF
ermoglicht eine intensive Betreuung der Studierenden in allen
Phasen des Studiums. Studien wie WITECH oder Mechatronik

sind einzigartig in Osterreich.

TNF - eingebettet in ein dynamisches Umfeld:

Das lebendige und erfolgreiche wirtschaftliche und industriel-
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le Umfeld in Oberosterreich bietet ausgezeichnete Bedingungen
fiir praxisnahe wissenschaftliche Arbeiten, Forschungskoopera-
tionen und Know-How Transfer, sowie herausfordernde Karrie-
remdoglichkeiten fiir die AbsolventInnen. Die TNF wird besonders
unterstiitzt durch die forschungs— und technologiefreundliche Po-

litik des Landes Oberosterreich und der Stadt Linz.

TNF - Fakultit mit Spitzenleistungen:

Die TNF hat Bereitschaft und Fihigkeit gezeigt, sich an neue
Herausforderungen in Lehre und Forschung rasch anzupassen.
Sie kann auf eine in der jeweiligen internationalen Wissenschafts-
szene angesehene hochwertige Forschung mit beachtlichen Spit-
zenleistungen verweisen. Im Vergleich zur Gréfle hat die TNF

iiberdurchschnittliche Effizienz bewiesen.

TNF - erfolgreich bei Zweit- und Drittmitteln:

Ein besonderer Erfolg der TNF liegt in der Akquisition von
Zweit- und Drittmitteln fiir die Forschung. Die TNF hat sich
als kompetenter Partner fiir Kooperationen etabliert und kann
auf zahlreiche sehr erfolgreiche Initiativen zur Griindung von
aufleruniversitiren Forschungseinrichtungen und Kompetenzzen-
tren verweisen, sowie auf eine Vielfalt von bilateralen internatio-

nalen Kooperationen und EU Forschungsnetzwerken.

Visionen fiir die Zukunft

Die standige Evaluation von Forschungsthemen und Lehrinhalten im

Hinblick auf ihre wissenschaftliche, technologische und gesellschaft-

liche Relevanz ist ein normaler Bestandteil naturwissenschaftlich—

technischer Forschung. Diese erfolgreiche Praxis wurde jeher in der

TNF systematisch gepflegt und soll weiter gepflegt werden.



3.1 Allgemeine Grundsitze

Die TNF will das in Osterreich einmalige Profil einer iiberschauba-
ren und kohérenten formal-, natur— und ingenieurwissenschaftlichen
Fakultéit beibehalten, welche sich auf klar definierte zukunftstrichtige
Disziplinen und deren unverzichtbare Grundlagen konzentriert und die
Chancen aus dieser Kombination nutzt. Die TNF soll die besonders
flexible, Grundlagenforschung und anwendungsorientierte Forschung
gut verbindende, und in der Akquisition von Zweit- und Drittmitteln
sehr erfolgreiche Fakultéit bleiben. Neue technologische Fragestellun-
gen oder Grundlagen—Probleme werden, wie bisher, in den Studien-
pldnen bestehender Studienrichtungen bzw. durch neue Studienrich-
tungen rechtzeitig aufgegriffen.

Organisatorisch versteht sich die TNF (mit Bezug und im Sinne
der in Vorbereitung befindlichen Neuregelung des Universitéitsorgani-
sationsrechtes, UG2002) als ein an der JKU eingerichteter Leistungs-
trager, der Aufgaben in den Bereichen universitire Wissenschaft und
Forschung, universitire Lehre und Bildung, Internationalisierung der
Studien, aufleruniversitire Weiterbildung und Forderung des wissen-
schaftlichen Nachwuchses, sowie Aufgaben in der Selbstverwaltung
ibernimmt. Die Erfiillung dieser — im Leistungszielkatalog der TNF
gesondert ausgefithrten — Aufgaben ist Grundlage der Zielvereinba-
rungen mit der Universititsleitung. Ein qualitatives und quantitatives
Indikatorensystem gewéhrleistet eine transparente Bewertung und da-

mit ein effektives Qualitdtsmanagement der Leistungen der TNF.

3.2 Profilierung in der Forschung

Im Zuge des der naturwissenschaftlich-technischen Forschung imma-
nenten bestdndigen Evaluationsprozesses hat die TNF eine Reihe von

Problemkreisen identifiziert, welche einerseits zukunftstrichtig sind,



andererseits im Hinblick auf die an der TNF vorhandene Expertise
und mit realistisch zu erwartenden Ressourcen erfolgversprechend be-
arbeitet werden konnen. Diese Problemkreise sollen hier nur kurz an-
gerissen werden; Details werden in den ausfiithrlichen Dokumentatio-
nen (erhéltlich im Dekanat) gegeben. Es soll an dieser Stelle besonders
darauf hingewiesen werden, dass die angegebenen Problemkreise nicht
im Sinne von Ausschliefllichkeit zu verstehen sind: In allen Diszipli-
nen ist breites Grundlagenwissen fiir die Studierenden wesentlich; in
allen Disziplinen ist fiir den aktiven Forscher das intellektuelle Stimu-
lans, welches vom Kontakt mit Forschern aus benachbarten Gebieten

herriihrt, unverzichtbar.

3.2.1 Computational Science and Engineering (CSE)
Moderne Wissenschaft und Technik ist ohne die Anwendung ma-
thematischer Modellbildung, Analyse und Simulation nicht vor-
stellbar. Insbesondere gilt dies auch fiir einige am Standort O.O.
angesiedelte Unternehmen, von denen etliche Pionierarbeit beim
industriellen Einsatz moderner, computergestiitzter Simulations-
verfahren leisten. An der JKU finden diese innovativen Unter-
nehmen durch die vorhandene mathematische Expertise und die
Supercomputer-Einrichtungen besonders gute Voraussetzungen

fiir eine fruchtbare Partnerschaft vor.

Bereits derzeit gibt es eine enge Zusammenarbeit zwischen meh-
reren mathematischen Instituten im Bereich “Numerical and
Symbolic Scientific Computing”, an der auch Institute der Infor-
matik und Mechatronik beteiligt sind und waren. Diese Koope-
ration wird vom FWF als Spezialforschungsprogramm gefordert.
Der Profilschwerpunkt CSE strebt eine noch engere Vernet-
zung der schon jetzt bestehenden Kooperationen zwischen An-
gewandter Mathematik, Informatik und Natur- und Ingenieur-

wissenschaften an. Dabei sollen problemklassenspezifische Me-
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3.2.2

thoden aus Angewandter Mathematik und Informatik zur Si-
mulation komplexer Probleme aus den Anwendungswissenschaf-
ten verwendet und weiterentwickelt werden. Als typische Bei-
spiele solcher Anwendungsgebiete seien hier etwa Simulation im
Automobil- und Flugzeugbau, Automation der Entwicklung elek-
tronischer Bauteile, Genomforschung in der Biologie oder Com-
putational Chemistry & Physics erwéihnt.

Erfolgreiches Arbeiten in CSE benétigt Personen, die die natur-
wissenschaftlichen Modelle im Detail verstehen, problemklassen-
spezifische Algorithmen entwickeln und analysieren kénnen und
auch diese Algorithmen auf Hochleistungsrechnern effizient im-

plementieren und ihre Ergebnisse visualisieren kénnen.

Der Schwerpunkt CSE beinhaltet sowohl neue Forschung zu ma-
thematischen Algorithmen, fachiibergreifende Ausbildung von
Diplomanden und Dissertanten fiir diese interdisziplindre Arbeit
und Kooperation mit der Wirtschaft zur Umsetzung der Ergeb-
nisse. Fiir alle diese Aspekte gibt es an den Instituten der TNF

beste Voraussetzungen.

Mechatronik:

Mit der Mechatronik hat die TNF ein Studium geschaffen, das
den Bediirfnissen der Region hinsichtlich ihrer wirtschaftlich
technischen Weiterentwicklung besonders Rechnung trigt und in
seiner interdisziplindren Konzeption international als richtungs-
weisend angesehen wird. Sie stellt den erforderlichen Ingenieur-
nachwuchs zur Verfiigung, leistet international beachtete Bei-
trage zur Grundlagenforschung in den Ingenieurwissenschaften
und unterstiitzt mit ihrer umfangreichen angewandten Forschung

zahlreiche Unternehmen bei deren F&E-Aktivitaten.

Um die erforderlichen kritischen Gréfien bei der Forschung zu er-

reichen, beteiligt sie sich sehr erfolgreich bei verschiedenen Pro-
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3.2.3

3.24

grammen der Forschungsforderung (Kplus-Kompetenzzentren
fiir Mechatronik; Kind-Kompetenzzentren fiir Mechatronik und
Automation; 2 Christian Doppler Labors) und wirbt erfolgreich
Drittmittel aus der Industrie ein. Sie ist mit Prof. Weigel an
der Griindung eines auferuniversitiren Forschungsunternehmens
(DICE) beteiligt.

Die Fachgruppe Mechatronik will sich thematisch dem Bereich
Mikro— und Nanotechnik zuwenden und zwar als Anwender die-
ser neuen Technologien fiir aktorische und sensorische Aufgaben-
stellungen. Sie sieht ein Nutzungspotential in einer Ausweitung
der Zusammenarbeit mit anderen Fachbereichen. Beispiele fiir
stark ausbaufihige Breiche sind in Kontakt mit der Physik die
Sensor- und Halbleitertechnologie und mit der Chemie Sensor-

technologien sowie Materialkunde.

Informationselektronik:

Noch von Dekan Hagelauer zu formulieren.

Nano—Science und —Technologie Netzwerk Linz:

Die Nanowissenschaften und —technologien wurden von hochent-
wickelten Industriestaaten als wesentlicher Motor fiir die wirt-
schaftliche Entwicklung im 21. Jahrhundert erkannt. Mit dem
Vorsto in den Bereich kleinster Strukturabmessungen im Na-
nometerbereich (1 bis 100 nm) ergeben sich neue Eigenschaften
und Funktionsmdoglichkeiten von Materialien und Systemen. We-
gen der Fortschritte im Bereich der computerunterstiitzten Phy-
sik konnen Eigenschaften von Nanostrukturen heute mit Mitteln
der Grundlagenforschung beschrieben und vorhergesagt werden.
In diesem Bereich wurde daher der flieBende Ubergang zwischen
der Grundlagenforschung und den anwendungsorientierten Dis-
ziplinen besonders deutlich, wie sich in einer steigenden Palette

neuer Produkte zeigt.



3.2.5

Die Technisch-Naturwissenschaftliche Fakultit ist auf dem Ge-
biet der Nanowissenschaften und —technologien ausgezeichnet
positioniert und spielt eine herausragende Rolle in der &sterrei-
chischen Forschungslandschaft. Seit vielen Jahren wird die Her-
stellung, Strukturierung und Charakterisierung von kristallinen,
polymeren und biologischen Systemen mit kritischen Strukturab-
messungen intensiv erforscht. Ausgangspunkt fiir die Entwick-
lung der Nanowissenschaften und -technologien der TNF war
das Konzept “Nanostrukturen” des Fachbereichs Physik, in dem
auch durch die Errichtung von Reinrdumen die Infrastruktur zur
Herstellung von Halbleiternanostrukturen und —Bauelementen
geschaffen wurde. Durch die 2001 erfolgte Griindung des Bio—
Nanotechnologiezentrums gemeinsam mit der Upper Austrian
Research wird der Schritt von der Grundlagenforschung zur in-
dustriellen Anwendung vollzogen. Kooperationen zwischen mit-
telstindischen High—Tech-Firmen und Instituten der TNF fin-
den sich beispielsweise auf dem Gebiet der Nanostrukturierung
mit Ionenstrahlung und Laserstrahlung sowie der Oberflichenei-
genschaften von Polymerfolien. Diese Aktivitdten auf dem Gebiet
der Nanowissenschaften und —Technologien sind eng verzahnt
mit dem Fachbereich Chemie, der sich unter anderem mit Funkti-
onskeramiken, Polymeren und Plastiksolarzellen beschiftigt, so-
wie mit der Mechatronik in den Bereichen Hochfrequenztechnik,
Sensorik, dem Entwurf, der Messtechnik und Anwendung mikro-

und nanotechnologischer Bauelemente.

Um die in der Forschung vorhandene Kompetenz auch in der
Lehre entsprechend umzusetzen, wurde ein Studienschwerpunkt

Nanotechnologie eingerichtet.

Pervasive Computing:

Unter dem Titel “Pervasive Computing” (“Ubiquitous Compu-
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ting”, “Hidden Computing”, “Ambient Intelligence” etc.) ver-
steht man die sich gegenwiirtig in der Informatik kristallisie-
renden Forschungsherausforderungen im Zusammenhang mit der
Bereitstellung nicht notwendigerweise augenfilliger, aber allge-
genwirtiger Prisenz von Informationstechnologie. Die nichste
Generation an innovativen Informationstechnologien verschmilzt
mit Alltagsumgebungen (Smart Spaces), wird in Gebrauchs-
gegenstinde unsichtbar integriert (Smart Things) und reali-
siert Lebensrdume, die intelligent auf die Gegenwart des Men-
schen (seine Priiferenzen, Gewohnheiten, Absichten, etc.) rea-
gieren (Ambient Intelligence). Als Wurzeln fiir dieses neue Ge-
biet stehen Verteilte Systeme, Echtzeitsysteme, Embedded Sy-
stems, Wireless Communication, Multimedia, Informationslogis-
tik und im Besonderen Mobile Computing. Herausforderungen
liegen in der Entwicklung von Systemen mit héchsten Anforde-
rungen an die Servicequalitit, Systemsicherheit, Zuverlissigkeit,
Ausfallssicherheit, Echtzeitfihigkeit, an vorausschauendes intel-
ligentes Verhalten und Lernfihigkeit, bzw. in der Bereitstellung
von Infrastrukturen fiir die Realisierung solcher Systeme (durch-
gehende bzw. drahtlose Vernetzung, eingebettete Informations-
elektronik, Sensorik und Aktuatorik wie Mikrocontroller, Mul-
timedia Emitter, Uberwachungs- und Steuerungseinheiten, mi-
kromechanische Komponenten, etc.). Die technologischen Her-
ausforderungen liegen in der Konzeption, Entwicklung, Beherr-
schung und Nutzung etwa der drahtlosen Kommunikation, neuer
optischer, akustischer, biometrischer und (traditionell) elektro-
magnetischer Sensoren, innovativer Outputtechnologien, extrem
hoher Packungsdichten elektronischer Schaltkreise (Submicron-
technologien), im Mikroprozessorbau, der digitalen Signalverar-

beitung, in einer breiten Verfiigbarkeit ausgereifter Speichertech-
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3.2.6

nologien (SRAM, EPROM, Antifuse), der Mobilkommunikati-
on (GSM, GPRS, UMTS), globaler Positionierungstechnologien
(GPS, dGPS) und nicht zuletzt in der Etablierung neuer, inter-
aktionsorientierter Softwareparadigmen und ad-hoc vernetzter
Softwaresysteme. Die TNF hat in diesem Bereich Gsterreichweit
Pionierarbeit geleistet und ist auf dem besten Wege, unterstiitzt
durch Bund und Land OO, eine Forschungssingularitiit zu eta-

blieren.

Biosystemanalyse (BIOSA):

Die Biowissenschaften und neue Biotechnologien zihlen zu den
zukunftstrichtigsten Gebieten. Durch die rasante Entwicklung
der biomolekularen Forschung sind die fundamentalen Bausteine
der Zelle als biologische Grundeinheit weitgehend hinsichtlich ih-
rer Struktur charakterisiert. Aufbauend darauf erfordert das Ver-
stehen der Funktionen biologischer Systeme die Erforschung der
Organisation der Einzelbausteine und deren dynamischer Wech-
selwirkung. Biosysteme miissen folglich mittels leistungsfahigen
experimentellen Techniken und parallel dazu auch mit theore-
tischen Methoden analysiert werden. Hierfiir steht der Begriff
Biosystemanalyse (BIOSA) als ein multidisziplindrer, fachiber-

greifender Profilschwerpunkt der TNF in Forschung und Lehre.

Im experimentellen Bereich bieten die vorhandenen Kernkom-
petenzen an der TNF, vorwiegend der Fachbereiche Chemie
und Physik, eine gute Basis fiir die Analyse von molekularen
Biosystemen und deren Wechselwirkung. Hier kommt auch der
Bio—Nanotechnologie grofle Bedeutung zu, die zum Schwerpunkt
Nano-Science und —technologie der JKU eine ideale Ergénzung
darstellt. Die zentralen Fragestellungen der BIOSA erfordern
weiters eine Analyse der Messergebnisse mit modernsten Me-
thoden der Informatik und Mathematik. Deshalb wird hier die
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3.2.7

Bioinformatik, ein sehr zukunftstrichtiger Bereich in den Biowis-
senschaften, als essentiell angesehen und auch als hervorragende

Erginzung aum Schwerpunkt Computational Science and Engi-

neering (CSE).

Bereits derzeit gibt es ein im Rahmen des Osterreichischen
GENAU-Programmes ( Genforschung Austria) gefordertes inter-
disziplinidres und fachiibergreifendes Projektkonsortium, in dem
neben aufleruniversitdren Stellen bereits die Fachbereiche Phy-
sik, Chemie, Mathematik und Mechatronik der JKU zusammen-
arbeiten. Auch in der Lehre bieten mehrere Initiativen an der
TNF auflerordentliche Synergiepotentiale fiir BIOSA: Betreffend
Bioinformatik besteht seitens der zustindigen Studienkommissi-
on bereits der Beschluss, in Kooperation mit den betroffenen
Fachbereichen ein Masterstudium einzurichten. Mit der Univer-
sitidt Salzburg steht ein gemeinsamer Studiengang “Molekulare
Biologie” vor der Einreichung und im Rahmen des INTERREG
Programmes der Européischen Union wird eine grenziiberschrei-
tende Postgraduierten—Ausbildung im Bereich der Life Sciences
gemeinsam mit der Universitit Budweis gefordert. Weiters sieht
auch das Land Oberosterreich erhebliches Potential im Bereich
der Biotechnologie, welches in der Griindung des Zentrums
fiir Biomedizinische Nanotechnologie gemeinsam mit der Upper

Austrian Research bereits einen initialen Nukleus fand.

Chemical Design / Makromolekulare Chemie:

Die Untersuchung von Struktur-Funktion-Beziehungen von Ma-
kromolekiilen ist heute ein wesentlicher Aspekt der chemischen
Forschung im Bereich der Biopolymere wie auch der syntheti-
schen Polymere. Die Aktualitit der Strukturaufkldrung von Bio-
polymeren ist unbestritten und lasst sich leicht aus der laufenden

Literatur nachvollziehen. Ebenso ist die Bedeutung der syntheti-
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schen Polymere (Kunststoffe) sowohl als grofitechnische Produk-
te als auch als Materialien mit oft ungewhnlichen Eigenschaften
fiir spezielle Anwendungsgebiete weiterhin ansteigend. Synthe-
se und Verarbeitung makromolekularer Substanzen sind in der
oberosterreichischen chemischen Industrie in vielerlei Varianten
zu finden (Kunststoffe, Fasern, Polymere fr Spezialanwendungen,
usw.). Die Bedeutung der Kunststoffindustrie fr den obersterrei-
chischen Raum wird unter anderem durch den Kunststoffclus-
ter demonstriert, worin iiber 330 Unternehmen zusammengefasst

sind, welche ca. 35.000 MitarbeiterInnen beschiftigen.

Die TNF verfiigt iiber Know-how bei der Charakterisierung von
makromolekularen Werkstoffen, bei der Verwendung von Poly-
meren als High—Tech-Materialien (z.B. Plastiksolarzellen), bei
der Optimierung des chemischen Aufbaus von Makromolekiilen
sowie bei der Strukturaufklirung von Biopolymeren. Dieses Wis-
sen soll in Zukunft verstirkt fir Kooperationen mit industriellen
Partnern genutzt und ausgebaut werden. Synergien mit Initiati-
ven des Landes Ober6sterreich im Bereich der makromolekularen

Werkstoffe sowie der Biopolymeren werden angestrebt.

3.3 Profilierung in der Lehre

3.3.1 Leadership statt Management
Charakteristisch fiir die Universitdtsausbildung
in den naturwissenschaftlich—technischen Fiachern ist, dass sie
nicht nur die am Arbeitsmarkt nachgefragten “Spezialistinnen”
oder “ManagerInnen” ausbilden will, sondern das intellektuelle
Fiithrungspersonal. Im Gegensatz zur gegenwirtig favorisierten
postgradualen Managementausbildung in Osterreich — im Vor-

dergrund der Bemiihung eines Managers/ einer Mamagerin steht
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groflere Effizienz und effektive Kontrolle — zielt die Ausbildung
an der TNF auf die Entwicklung von Fiihrungspersonlichkeiten
mit technischer und kreativ—schépferischer Weitsicht und Kom-
petenz ab. In einer forschungsgeleiteten Ausbildung wird daher
neben der Vermittlung von fokussiertem Spezialwissen héchster
Wert auf die Schirfung und Etablierung von Innovationskompe-
tenz bzw. die Fahigkeit, vollstindig neue Visionen entwickeln zu
konnen, gelegt.

Wenn die universitdre Ausbildung in diesem Sinne verstanden
wird, dann gibt es keinerlei Probleme mit der Differenzierung zu

der Ausbildung an Fachhochschulen.

3.3.2 Lehrinhalte

Die TNF ist iiberzeugt, dass eine gute Grundlagenausbildung
die beste Basis fiir das lebenslange Lernen und fiir eine durch
Kreativitdt charakterisierte Karriere ist. Auch unter Mitein-
beziehung aufBeruniversitirer Forschungseinrichtungen werden
Moglichkeiten gesucht, ihrem erfolgversprechenden Forscher-
nachwuchs addquate Entwicklungs— und Karriereméglichkeiten
zu bieten. Wir stimmen hierin mit dem weltweiten Trend iiberein
(http://money.cnn.com/2002/02/26/college/q higherdegree)
“FExperts warn the effort will be for naught if you’re too focused
on a narrow field. That’s because the job market can change radi-
cally by the time you earn your degree”, warned Richard Bolles,
career counselor and author of “What Color is Your Parachute
27,

Die generischen Ziele technisch-naturwissenschaftlicher Ausbil-

dung sind:

1. Das kreative Potential und die Weitsicht ihrer AbsolventIn-
nen zu entwickeln, sowie ihre Fahigkeit zu entwickeln, sich

rasch in neue Aufgabenstellungen einzuarbeiten.
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3.3.3

2. AbsolventInnen mit einer international konkurrenzfihigen
Ausbildung durch intensive Betreuung der Studierenden bei
gleichzeitiger Einhaltung der Regelstudiendauer hervorzu-
bringen und sie auf einen globalen Arbeitsmarkt vorzube-

reiten.

3. Diesem Anspruch der Internationalisierung entsprechend,
die professionelle Beherrschung der wichtigsten Fachspra-

chen (spezifisch Englisch) mitzugeben.

4. Wesentliche grundlagenwissenschaftliche und technologische
Trends rechtzeitig aufzugreifen und in den Studienplinen
bestehender Studienrichtungen bzw. durch neue Studien-

richtungen zu beriicksichtigen.

5. Den besonderen regionalen Bedarf sowohl durch das
Studienrichtungs—Angebot als auch durch die Gestaltung

der Studienpléne gebiihrend zu beriicksichtigen.

Konkret werden die folgenden, die konventionellen Fiacher iiber-
greifenden Studienrichtungen eingerichtet, innerhalb derer — kon-
sistent mit dem Forschungsprofil der Gesamtheit unserer Fach-
bereiche und den Anforderungen der oberdsterreichischen Wirt-
schaft — den Studierenden neue Schwerpunkte und Spezialisie-

rungsmoglichkeiten angeboten werden:

Moderne Lehr— und Infrastruktur

Die Johannes Kepler Universitit Linz hat sich zum Ziel gesetzt,
eine Vorreiterrolle auf dem Gebiet des Einsatzes neuer Medien
in der universitiren Lehre einzunehmen. Zu dem Osterreichweit
singuldren Vorhaben zihlt etwa die Einbindung aller Gebdude
und Einrichtungen am Universitidtsgeldnde in ein Datenfunknetz
(“Wireless Campus”): E-Learning-Technologien werden die uni-

versitdre Ausbildung in den Bereichen “Content Creation” (E-
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Studienrichtung

Besonderheiten

Chemie
Informatik
Physik
Mathematik

Informatik

Mathematik
Physik
Informatik
Mechatronik
Mechatronik
Physik
Chemie
Physik
Informatik
Mathematik
Physik
Mathematik
Chemie
Mechatronik

Ausrichtung auf die in 0.0. besonders

bedeutenden Chemiebereiche

Besondes hoher Bedarf aufgrund
der Bedeutung des I'T Sektors
Besondere Ausrichtung auf
Industiemathematik und

Wissenschaftliches Rechnen

Einzigartig in Osterreich,

Beriicksichtigung des regionalen Bedarfs

Neuer Schwerpunkt Biosystemanalyse

Experimentelle und Computerunterstiitzte

Nano—Wissenschaften

Tabelle 1: Die Tabelle zeigt eine Liste der in der Entstehung befindlichen

neuen Forschungs— und Ausbildungsschwerpunkte, in der linken Spalte sind

die involvierten Fachbereiche angegeben. Der momentan federfiihrende Fach-

bereich ist fett gedruckt.
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Learning Authoring Systeme), “Content Delivery” (E-Learning
Plattformen) neu gestalten und den Zugriff auf Wissensinhalte
von jedem Punkt am Campus zu jeder Zeit ermoglichen. Ne-
ben den rein technischen Moglichkeiten der neuen Medien mit
Bezug auf das Lernen und Lehren, wie etwa die Verfiigbarkeit
globaler Netze (Internet), synchroner und asynchroner digitaler
Kommunikationsmittel (WWW, Online-Kurse, Newsgruppen, e-
mail, Videokonferenzen), drahtloser Kommunikation (WLAN,
GSM, Bluetooth), mobiler Endgerite (“Notebookuniversitit”)
usw. wird aber auch an die Unterstiitzung neuer Lehr- (wis-
sensgesteuertes Coaching, Mentoring, mediale Unterstiitzung ei-
geninitiativer Lernteams) und Lernparadigmen (personalisier-
tes und selbstbestimmtes Lernen, projektorientiertes, kollabora-
tives, situatives Lernen, “active Learning”, “just-in-time Lear-
ning”) mittels einer einheitlichen E-Learning Plattform gedacht.
Unter bestmoglicher Nutzung der technologischen Voraussetzun-
gen wird somit auch der Etablierung lebensbegleitender, selbst
iiber die Studienzeit hinausreichender Lern- und Wissensnetze

unter den Lehrenden und Lernenden Vorschub geleistet.

4 Strategie

4.1 Forschungsthemen

Um die Entwicklung der TNF in bestimmte, zukunftsrelevante Rich-
tungen zu steuern, haben wir i.W. drei Optionen verschiedener Stéirke

zur Verfiigung:

e Neuorientierung einzelner Gruppen, um neuen Erkenntnissen
und Fragestellungen Rechnung zu tragen. Dies ist ein normaler,

kontinuierlicher Prozess praktisch aller wissenschaftlich aktiven
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Gruppen.

Neuorientierung bei Neubesetzungen durch Pensionierun-
gen/Emeritierungen oder Wegberufungen. Hier bietet sich der
Fakultit die Moglichkeit zu massiveren Weichenstellungen. Auch
dies ist ein kontinuierlicher Prozess. Die sich der TNF in Zukunft
ergebenden Moglichkeiten lassen sich teilweise auf Grund der
Altersstruktur abschitzen, Wegberufungen sind allerdings kaum
vorhersagbar. Die TNF hat diese Flexibilitdt stets — und nicht
erst in Folge des politischen Wunsches “Profilbildung” — ge-
nutzt, um neue Problemstellungen aufgreifen zu kénnen. Jiings-
tes Beispiel ist die Ausschreibungen fiir die Nachbesetzung des
Lehrstuhles Kappel; dhnliche Vorgehen im Falle der Lehrstiihle

Weigel und Thim sind zu erwarten.

Der politische Wille von auflen, welcher sich durch Zuteilung
neuer Ressourcen manifestiert. Solche zusétzlichen Ressourcen
konnen im Prinzip die signifikantesten Verdnderungen bewirken.
Hier ist seitens der TNF Uberzeugungsarbeit zu leisten, um Ent-
scheidungstriagern die vielversprechendsten Entwicklungen nahe

zu bringen.

Hierbei gibt es durchaus eine Wechselwirkung zwischen den ein-

zelnen Aspekten, welche auch eine Konkurrenzwirkung nicht nur zwi-

schen den oben angefiihrten Schwerpunktsprogrammen, sondern in-

nerhalb der gesamten TNF beinhaltet: Erfolg bei der Akquisition von

Zweit- und Drittmitteln fiir die Forschung und/oder Lehre wird einer

der Indikatoren fiir die wissenschaftliche Relevanz und Zeitgemaéss-

heit der einzelnen Projekte sein und als solcher sowohl einen gewissen

“Magnet”-Effekt auf andere Gruppen haben, als auch bei Argumente

bei der Neubesetzung von Stellen liefern.

Neben personalpolitischen Mafinahmen:
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¢ Nutzbringende abteilungs- / institutsiibergreifende Kooperatio-
nen in der TNF werden durch Anreizsysteme gefordert, vor allem

wenn damit externe Mittel gewonnen werden kénnen.

e Die TNF wird nach Méglichkeiten suchen - auch unter Miteinbe-
ziehung auBeruniversitirer Forschungseinrichtungen - ihrem er-
folgversprechenden Forschernachwuchs gute Entwicklungs- und

Karrieremoglichkeiten zu bieten.

4.2 Lehre

Die TNF koénnte in einigen Féchern gréfiere Studierendenzahlen ver-

kraften. Generell miissen zwei Dinge unterschieden werden:

e Der Bedarf der Gesellschaft an AbsolventInnen der naturwissen-
schaftlich—technischen Facher wéichst bestindig. Dem kann nur
durch eine Vergroflerung der absoluten Studierendenzahlen in
Osterreich entgegnet werden. Die einzelnen Universitéiten kénnen
sich zwar durch entsprechende Offentlichkeitsarbeit — siche unten
— an der Information der Bevdlkerung beteiligen, in erster Linie

ist allerdings die Bildungspolitik gefordert.

e Man kann im Prinzip daran denken, die Studierendenzahl durch
gezielte Werbung auf Kosten anderer Osterreichischer Univer-
sitdten zu vergrofern. Dieser Weg erscheint auf dem Niveau
von StudienanfingerInnen unrealistisch: Der Hinweis auf be-
queme und moderne Wohnmoglichkeiten und eine “Campus—
Atmosphére” wird nicht geniigen. Die Umstellung auf ein
System Bakkalaureat/Master/PhD bietet hier realistischere
Chancen, ebenso die exzellente Betreuungsrelation Studieren-

de/wissenschaftliches Personal.

Die Chancen des Bakkalaureats
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e Studierende vor dem Bakkalaureat werden weiterhin typischer-
weise aus der Region stammen. Anwerbung aus anderen Bun-
deslindern nur auf unwissenschaftliche Argumente wie “beque-
me Wohnheime” zu stiitzen, wiirde einen Werbeaufwand anderer
osterreichischer Universitidten nach sich ziehen, an dessen Ende
ein hoher Aufwand einem relativ geringen (oder negativem!) Er-
folg gegeniiber steht. Es sollte Ziel der Universitidtsverwaltung
sein, dagegen zu wirken. Noch unrealistischer ist es, durch ein
solches Argument in signifikantem Ausmaf} Studierende aus dem

Ausland anzuwerben.

e Mit dem Bakkalaurat sollten StudentInnen ihr Fach hinreichend
kennen, so dass sie eine informierte Entscheidung fiir ihre Spe-
zialisierung treffen kénnen. In diesem Stadium bestehen durch-
aus Chancen, durch Sachinformation und Angebote interessan-
ter und zukunftstrichtiger Studienginge sowie intensive Betreu-
ung StudentInnen von auflerhalb der Region oder aus dem Aus-
land anzuwerben. Es ist also darauf hinzuarbeiten, eine Kultur
in Ostereich zu entwickeln, in dem Studierende (wie in den USA)
nach dem Bakkalaureat normalerweise den Studienort wechseln.
Dies wiirde nicht nur dem allgemeineren Anspruch der Gesell-
schaft auf Mobilitéit entsprechen. Gemi$ dem europischen Trend
sollte das Bakkalaureat mehrheitlich kein Abschluf zum Be-
rufseinstieg, sondern ein Einstieg in eine spitere Spezialisierung

(Masters/PhD) sein.

e Die Beherrschung der relevanten Fachsprache — spezifisch Eng-
lisch — ist ein erklirtes Ausbildungsziel der TNF. Allerdings sind
Lehrveranstaltungen in einer Fremdsprache fiir den Anfinger
oder die Anfingerin eine zusétzliche Erschwernis. Die Zasur Bak-
kalaureat bietet hier wieder die Chance, dass auf dem Niveau der

Graduierten-Ausbildung Fach-Englisch als Unterrichtssprache
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eingefiihrt wird. Auf dem Niveau der Graduierten—Ausbildung
bestiinden dann auch Chancen, StudentInnen aus dem (vor-

nehmlich européischen) Ausland anzuwerben.

Eine begleitende und vorbereitende Mafinahme in Richtung der
Internationalisierung ist, StudentInnen aktiv zur Teilnahme an
internationalen Austausch—Programmen zu ermuntern oder sie
ggf. in Projekte mit auslindischen Partnern zu involvieren. Wir
sollten auch, unter Hinweis auf englische Lehrveranstaltungen,
bei auslidndischen Kolleglnnen um AustauschstudentInnen wer-

ben.

Prospektive auslidndiche Studierende benétigen klare Informatio-
nen iiber Zulassungsbedingungen und fachliche Annforderungen

fiir die Zulassung zu bestimmten Studienrichtungen.

Ubergiinge aus den Fachhochschulen durch Zuteilung von Men-
toren, welche den Studienerfolg intensiv beobachten oder ggf.

Kurse zur Vervollstindigung des Wissens empfehlen.

Bereis jetzt wird unter dem Titel “Johannes Kepler International
Graduate School for Information and Communication Technolo-
gies (ICT)” im Zusammenarbeit mit der JKU und dem Softwa-
repark Hagenberg ein Angebot an Lehrveranstaltungen initiiert,

welches
— Abendseminare und Tagesseminare zu heiflen Themen der
ICT,
— Kurse von 1-3 wochiger Dauer zu heiflen Themen der ICT,

— Spezialausbildung mit einem von der JKU verliechenen aka-

demischen Zusatzgrad,

— postgraduale Studienginge, die zum Master in verschiede-

nen Spezialbereichen fithren, und

— potenziell ein internationales PhD Programm
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anbieten wird.

4.3 Offentlichkeitsarbeit

WissenschaftlerInnen in den technisch-naturwissenschanftlichen Dis-
ziplinen stehen vor dem Problem, dass einerseits der Bedarf der Ge-
sellschaft an technisch-naturwissenschaftlich ausgebildeten Absolven-
tInnen bestindig wiachst, dass sich aber andererseits eine gewisse
Technik—feindliche Geisteshaltung entwickelt und der Schulunterricht
in den naturwissenschaftlichen Fichern bestindig reduziert wird. Die
WissenschaftlerInnen sind sich der langfristigen Konsequenzen — auch
nur einer Stagnation der Absolventenzahlen — voll bewusst. Hier ist

dringend Aufklirungsarbeit in der Offentlichkeit zu leisten.

4.4 Lehramt

Es sollte eine der vornehmsten Aufgaben der TNF sein, auf eine gute
Ausbildung der néchsten Generation hinzuwirken. Eine hervorragen-
de Ausbildung von Lehrern und Lehrerinnen ist hierfiir unerlésslich.
Gleichzeitig sind Initiativen fiir die Weiterbildung von Lehrern durch
die TNF zu férdern.
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