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Aurcask 65 Richtig oder falsch?

Welche der folgenden Aussagen tiber eine Funktion f : (a,b) — R sind richtig, welche sind falsch?

(a) fiststetiginxg € (a,b), wenn f in xo sowohl einen rechts- als auch einen linksseitigen Grenzwert
besitzt und diese tibereinstimmen.

(b) f iststetiginxg € (a,b), wenn f in xo sowohl einen rechts- als auch einen linksseitigen Grenzwert
besitzt und diese mit f(x,) tibereinstimmen.

(c) Ist f stetig, dann ist f beschrankt.

(d) Ist f stetig und besitzt eine Nullstelle in (4, b) und ist f nicht konstant, dann gibt es x1, x> € (a, b)
mit f(x1) <0und f(x;) > 0.

Aurcasg 66 Anwendung Folgenstetigkeit

Seien f, g,h : R — R drei Funktionen mit f < g < h. Zeigen Sie, dass g stetig in xy € R ist, wenn f und
h stetig in xg sind und f(xo) = h(xp) gilt.

AurGABE 67 Stiickweise definierte Funktion und Stetigkeit

1—ax x<1
. g . _ , -
Fiir welche a € R ist die Funktion f(x) { a-x . x>1 stetig?
Avurcase 68 Grenzwerte I
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:
. x*+76x —320 2 _ V1+2x -
(@) lim 5 ——— (b) lim /28 (@) lim Y *r2¥ =3
x—4  x2—-6x+8 ) R2—x=2 x4 Vx -2
AvurcaBE 69 Grenzwerte 11
Uberpriifen Sie die Richtigkeit der folgenden Grenzwerte :
. X . 7-2x 1
@ i 5 =1 ®) fim T =1 © I ve ™ 2

Aurcase 70 Grenzwerte II1

(a) Berechnen Sie lim Vx +42 — x.

X—00

(b) Bestimmen Sie zu gegebenen a,b,c € R mit a > 0 die Konstanten «a, § so, dass die Konvergenz

lim Vax? +bx +c—ax—p =0 gilt.

X—00

AurGABE 71 Zwischenwertsatz I
2+1 x®+1

Zeigen Sie, daf§ die Funktion f(x) = 1 72

mindestens eine Nullstelle in (1, 2) hat!

AurGABE 72 Zwischenwertsatz I1

Zeigen Sie, dass es zu jeder Zeit zwei antipodische Punkte auf dem Erddquator gibt (d.h. zwei Punkte,
deren Verbindungsstrecke durch den Mittelpunkt der Erde geht), die die gleiche Temperatur haben.
Hierbei wird die Temperaturverteilung als stetige Funktion vorausgesetzt.



AurcaBe XMAS Die Weihnachtsaufgabe

Er wischte sich den Schweifs von der Stirn, die rotgldnzend unter der gleichfarbigen Miitze hervor-
leuchtete. Dann strich er sich den bis tiber den runden Bauch reichenden weiflen Bart glatt. Dieses Jahr
hatte er ganz sicher gehen wollen. Und dann das.

Er hatte bis heute nicht ganz die Demdiitigung verwunden, die er vor einem Jahr erlitten hatte. Die
letzte Station seiner alljahrlichen Tour war ihm schon seit einigen Jahren die unangenehmste. Er hatte
eine Wohngemeinschaft zu begliicken, in der 11 gleichaltrige Kinder samt diverser Elternteile hausten.
Und die Mitglieder dieser Gemeinschaft hatten Ihren Kindern einen Gleichheitssinn anerzogen, den
fanatisch zu nennen schon fast eine Untertreibung wére. So brachte er allen jedes Jahr identische
Geschenke. Letztes Jahr gab es 11 niedliche Kuschelbdren. Beim Auspacken stellte sich heraus, daf3
einem der Béren die Schirmmiitze fehlte, die alle anderen stolz auf ihrem Haupt trugen. Und das
Gezeter startete sofort. Er solle sich zum Pol scheren, Versager, der er sei. Und wenn das nochmal
passiere, werden sie kiinftig auf seine Dienste verzichten konnen. Das verletzte ihn zutiefst, und so
wollte er dieses Jahr ganz sicher gehen.

Vor ihm lagen 12 identische Pakete. Er hatte sie bei einem Ebay-Powerseller erstanden, 12 identische,
um ganz sicher zu gehen, falls bei der Post wiedermal was verschwand. Vor ihm lag auch der Brief
des Verkdufers. In dem stand, dass leider nur noch 11 identische Kuschelmé&use im Lager gewesen
seien, in das zwolfte Paket habe er als Ersatz einen der Kuschelbédren gelegt, die im letzten Jahr
der Verkaufsschlager waren. Und alle Pakete gleich verpackt, wie gewiinscht. AufSerlich tiberhaupt
kein Unterschied feststellbar. Er wusste nur, dafs das Gewicht des Pakets mit dem Béren ein wenig
anders als das der anderen war, aber nicht, ob es mehr oder weniger wog. Und seine altgediente
Balkenwaage, mit der man nur Gewichte vergleichen konnte, war kiirzlich so zerbrechlich geworden,
dafs sie allerhochstens noch drei Wagungen verkraften konnte.

Helfen Sie ihm !!!!

Zeigen Sie ihm, wie er mit drei Wagungen auf der Balkenwaage, wobei auf jeder Seite der Waage
bei jeder Wagung nur einige der Pakete liegen diirfen, das Kuschelbarpaket herausfinden und sogar
entscheiden kann, ob es leichter oder schwerer als die anderen Pakete ist.

Fiir jede korrekte und als Comic eingereichte Losung gibt es Bonuskreuze!!!

genauer: Fiir eine Losung, die in jedem Fall das abweichende Paket mit hochstens n Wagungen liefert,
gibt es 5 — n Bonuskreuze. Fiir eine Losung mit 3 Wagungen, bei der auch noch festgestellt werden

kann, ob das abweichende Paket leichter oder schwerer ist, gibt es 3 Bonuskreuze. Uberlegen Sie sich
genau, ob Sie eine Losung mit maximal 12 Wagungen tatsachlich einreichen wollen!

Wir wiinschen Frohe Weihnachten und

ein erfolgreiches Neues Jahr!



